T

Ingenieurblro
far Schallschutz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler \ 4

Gewerbe und Verkehr
Sport- und Freizeitldrm
Bau- und Raumakustik

Beratung - Messung
Prognose - Gutachten

GUTACHTEN
Nr. 08-01-10

Larmimmissionsuntersuchung des geplanten Familien-

zentrums am Graf-Bernhard-Ring in Lauenburg/Elbe

Auftraggeber:

Bearbeitung ibs:

Erstellt am:

Stadt Lauenburg/Elbe
Amtsplatz 5
21481 Lauenburg

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

12.03.2008

Messstelle § 26 BImSchG

VMPA-GUteprufstelle
fUr Bauakustik / DIN 4109

Von der IHK zu LUbeck
&.b.u.v. Sachverstandiger
fur Schallschutz

Grambeker Weg 146
23879 Molin

Telefon 045 42 / 83 62 47
Telefax 0 45 42 / 83 62 48

Kreissparkasse
Herzogtum Lauenburg
BLZ 230 527 50

\ www.schallschutz-moelin.de - info@schallschutz-moelin.de Kto. 100 430 8502



T

Ingenieurburo

Seite 2 von 18 Seiten zum Gutachten Nr. 08-01-10 fir Scho//schurz'

Dipl.-Ing. Volker Ziegler v

Inhaltsverzeichnis

1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung ........cccoooooiiiiiii 3
2 BeurteiluNgSVerfanren ... ..o e 4
3 Berechnungsverfahren und ImmisSiONSOrte. ......cooovvviiiiiiiiiiiiiiee e 7
4 BereChNUNQGSANSALZE........uiiii e 8
4.1 L TS 1= 1] o] = 4 SRS 8
4.2 AuRRenspielflachen der KindertageSStatte ...........oooiuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 10
4.3 WIRSCRAMSNOL . ..o e 11
5 Berechnungsergebnisse und deren Qualitat............cooooviiiiiiiiiiiiiiiee e, 12
5.1 Beurteilungspegel, GErausCRSPItZEN .......oooeiiiiiiiie e 12
5.2 (O 1= UL = o =T g = (oo [T 1= 13
6  Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen Stra3en............coevvvvvviinnnnnnnn. 14
7 ZUSAMMENTASSUNG «.uiiiiiiiieieiii et e e ettt e e e e e e e e e eeaata e e e e eeeees 15
Literaturverzeichnis und verwendete Unterlagen ..o 17
FN o] Fo o= 1Yo = (o o TSRS 18

Larmimmissionsuntersuchung des geplanten Familienzentrums am Graf-Bernhard-Ring in Lauenburg/Elbe



T

b.

Ingenieurburo
Seite 3 von 18 Seiten zum Gutachten Nr. 08-01-10 fiir Schallschutz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung

Die Stadt Lauenburg/Elbe stellt fir das Grundstiick am Graf-Bernhard-Ring gegeniber den
Einmundungen der Findorffstral3e und der Friesestrasse einen Bebauungsplan auf zur pla-
nungsrechtlichen Absicherung des geplanten Neubaus eines Familienzentrums. Das zwei-
geschossige Gebdude wird eine Kindertagesstatte in Tragerschaft der Evangelisch-
Lutherischen Kirchengemeinde Lauenburg/Elbe (maximal 6 Vormittagsgruppen mit insge-
samt 132 Kindern, 2 Nachmittagsgruppen mit insgesamt 44 Kindern und 2 Krippengruppen
mit insgesamt 20 Kindern), eine Familienbildungsstétte sowie unterschiedliche Beratungs-
dienste beherbergen. Die Kindertagesstatte nimmt Kinder der weiter stdlich gelegenen vor-
handenen Einrichtung zwischen HardingstraRe und Graf-Bernhard-Ring sowie einer weiteren
Einrichtung aus dem Stadtgebiet auf, die geschlossen werden.

Unser Blro wurde beauftragt, die von den Nutzungen der geplanten Einrichtungen ausge-
henden und auf die benachbarten Wohnhauser einwirkenden Gerausche zu prognostizieren
und zu beurteilen. Relevante Larmquellen sind die Freiflachennutzungen 6stlich und stdlich
des geplanten Gebaudes als Spielflachen fir die Kindertagesstatte, die Parkvorgange im
Bereich der Pkw-Stellplatze, Anliefer-/Entsorgungsvorgange im Bereich des Wirtschafthofes
sowie der anlagenbezogene An- und Abfahrverkehr auf dem Graf-Bernhard-Ring.
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2 Beurteilungsverfahren

Die Belange des Schallschutzes sind in der Bauleitplanung als Bestandteil der "allgemeinen
Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse" im Sinne des § 1, Abs. 6 Nr. 1
Baugesetzbuch zu berlcksichtigen. Vom Grundsatz ist damit die fur die planungsrechtliche
Beurteilung mafRgebende DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau” vom Juli 2002 [2] anzu-
wenden. Bei der Beurteilung der verschiedenen Larmarten verweist die DIN 18005-1 auf
spezielle immissionsschutzrechtliche Regelwerke.

Die vom Parkverkehr und sonstigen technischen Anlagen bzw. Vorgangen wie die Ver- und
Entsorgungen im Bereich des Wirtschaftshofes ausgehenden Larmimmissionen unterliegen
analog zu betrieblichen/gewerblichen Einrichtungen als baurechtlich (aber nicht immissions-
schutzrechtlich) genehmigungsbedurftige Anlagen den Pflichten und Anforderungen geman
88§ 22, 23 Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [1]. Danach sind Anlagen so zu er-
richten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik vermeidbar sind. Nach dem Stand der Technik unvermeidbare
schadliche Umwelteinwirkungen sind auf ein Mindestmalf zu beschranken. Grundlage fiir die
Ermittlung und Beurteilung der von diesen Anlagen ausgehenden Larmimmissionen ist die
TA Larm [3].

Larmimmissionen, die von Spielplatzen und den AulRenspielflachen von Kindergéarten ausge-
hen, sind Gegenstand zahlreicher Gerichtsurteile. Danach ist Larm von Kinderspielplatzen
und Kindergarten in gewissem Umfang sozialadaquat und damit hinzunehmen. Dennoch
durfen die Belange des nachbarschaftlichen Schallschutzes - insbesondere in Planungssi-
tuationen - nicht auRer Acht bleiben. Verbindliche Beurteilungsmalstédbe bestehen fir diese
Sozialgerdusche nicht. Aus dem Anwendungsbereich der TA Larm sind Kindertagesstatten
als Anlagen fiur soziale Zwecke im Sinne der Baunutzungsverordnung ausgenommen. Im
Rahmen der stadtebaulichen Abwagung, ob schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des
BImSchG vorliegen bzw. ob gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse im Sinne der Landes-
bauordnung gegeben sind, kann aber auf die TA Larm als ,allgemein anerkannte Sachver-
standigendul3erung"” zuriickgegriffen werden.

Nach TA Larm werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert flr die Summe der in den
Beurteilungszeiten einwirkenden Anlagengerdusche. In die Berechnung der Beurteilungspe-
gel flieBen die Hohe der Larmimmissionen, die Einwirkzeit und -dauer, die Impulshaltigkeit
und die Ton-/Informationshaltigkeit ein.
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Der Tag-Beurteilungspegel bezieht sich auf den 16-stindigen Bezugszeitraum von 06:00 -
22:00 Uhr. Fur die Betriebsaktivitdten in den Ruhezeiten werktags 06:00 - 07:00 Uhr und
20:00 - 22:00 Uhr bzw. an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und
20:00 - 22:00 Uhr wird in Wohngebieten - jedoch nicht in Misch- und Gewerbegebieten - ein
Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A) erhoben. In der Bezugszeit nachts (22:00 - 06:00 Uhr) ist
die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel mafligebend.

Nach TA Larm ist zur Bestimmung des Zuschlages fir die Impulshaltigkeit der zu beurteilen-
den Gerausche das Taktmaximalpegelverfahren anzuwenden bzw. kdnnen bei Prognosen
pauschale Impulszuschlage von 3 dB oder 6 dB je nach Auffalligkeit bei der Bildung der Be-
urteilungspegel bericksichtigt werden, sofern keine n&heren Informationen tber die Impuls-
haltigkeit vorliegen.

Treten in einem Gerausch am Immissionsort ein oder mehrere Einzelténe deutlich horbar
hervor oder ist das Gerdusch informationshaltig, so ist je hach Auffalligkeit ein Zuschlag von
3 oder 6 dB bei der Bildung des Beurteilungspegels hinzuzurechnen. Wenn aus der Ge-
rauschimmission auf den konkreten Verursacher geschlossen werden kann, begriundet dies
noch keinen Zuschlag fur Informationshaltigkeit. Dieser Zuschlag ist erst gerechtfertigt, wenn
das zu beurteilende Gerdusch selbst informationshaltig ist. Dies ist in der Regel dann der
Fall, wenn Inhalte von gesprochenen Texten mitverfolgt werden kénnen.

Die mal3geblichen Immissionsorte liegen bei bebauten Flachen 0,5 m aufRerhalb vor der Mit-
te des geotffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbeduirftigen
Raumes (dies sind in der Regel die den Larmqguellen zugewandten Fenster im obersten Ge-
schoss).

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen ist sichergestellt, wenn die Gesamtbela-
stung der nach TA Larm zu beurteilenden Anlagen folgende gebietsabhangige Immissions-
richtwerte nicht Gberschreitet:

Einwirkungsorte Tag Nacht
Art der Nug'][zun 06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
g dB(A) dB(A)
Mischgebiete (MI) 60 45
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
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Einzelne Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) uberschreiten.

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in
den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen sowie Gebiete
und Einrichtungen, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbe-
durftigkeit zu beurteilen.

Die Betriebsgrundstiicksgrenze stellt die Trennungslinie dar zwischen den als Anlagenge-
rausch zu beurteilenden Betriebsvorgangen einschlie3lich Kfz-Bewegungen auf dem Be-
triebsgelande und den als Stral3enverkehrsgerdusch zu beurteilenden anlagenbezogenen
An- und Abfahrten auf den 6ffentlichen Stral3en.
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3 Berechnungsverfahren und Immissionsorte

Die von den Vorgangen auf dem Grundstiick des Familienzentrums ausgehenden Larmim-
missionen werden durch Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [6], auf die
die TA Larm verweist, ermittelt. Auf der Grundlage des als DWG-Datei zur Verfligung gestell-
ten Lageplans wird mit dem Programm LIMA, Version 5.10, ein Berechnungsmodell zur Si-
mulation der Schallausbreitung erstellt, in das die vorhandenen und geplanten Gebaude so-
wie die Larmemittenten mit Schallleistungen und Einwirkzeiten bzw. Haufigkeiten eingege-
ben werden.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen fir alle Schallquellen mit Summenpegeln bei
der Ausbreitungsfrequenz 500 Hz. Die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Ay wird nach
Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 berechnet. Reflexionen an Geb&uden werden durch
programminterne Spiegelschallquellenberechnungen bericksichtigt. Die Abschirmungsbe-
rechnungen erfolgen fir horizontale und fiir vertikale Beugungskanten. Flachenschallquellen
werden programmintern in Teilelemente zerlegt.

Durch die programminterne Auswertung der Einwirkzeiten und Haufigkeiten der Betriebsakti-
vitaten wird neben der Schallausbreitungsberechnung gleichzeitig eine Berechnung der auf
die Beurteilungszeiten bezogenen Beurteilungspegel mit Einwirkzeitkorrekturen vorgenom-
men.

Die in der Anlage 8 mit IO 1 - 10 11 gekennzeichneten benachbarten Wohnhauser werden
als Immissionsorte bertcksichtigt. Bebauungsplane bestehen hier nicht. Wir gehen von der
Schutzbeddurftigkeit allgemeiner Wohngebiete (WA) aus. Die Schutzbedurftigkeit reiner
Wohngebiete (WR) wird im Regelfall nur dann angesetzt, wenn ein rechtskraftiger Bebau-
ungsplan mit entsprechender Festsetzung besteht.

Als Immissionsberechnungshdhen setzen wir 2,5 m pro Geschoss an. Fur die jeweils ober-
sten Geschosse erhalt man damit Immissionshéhen von 10 m an IO 1 und IO 2 (vierge-
schossiges Mehrfamilienhaus), 7,5 m an 10 7 (dreigeschossiges Mehrfamilienhaus) sowie
2,5 m bzw. 5,0 m an den ubrigen Immissionsorten (eingeschossige Einfamilienh&user, teil-
weise mit Dachgeschossausbau).

Auf dem Grundstick Graf-Bernhard-Ring 12 stidlich des geplanten Familienzentrums befin-
det sich der Konigreichssaal der Zeugen Jehovas. Hier besteht keine Schutzbedurftigkeit
gegeniuber den vom Familienzentrum ausgehenden Gerduschen.
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4 Berechnungsanséatze

4.1 Pkw-Stellplatze

Nach der Parkplatzlarmstudie [8] ist flr die Parkvorgange im Bereich der Pkw-Stellplatze
(Ein- und Ausparken, Turenschlagen, Motorstart) von folgender Schallleistung auszugehen:

e Ausgangsschallleistung: Lwo = 63 dB(A) pro Parkbewegung und Stunde, An- und Abfahrt
zéhlen jeweils als eine Parkbewegung

e Zuschlag fur die Impulshaltigkeit: K, = 4 dB(A)

e Zuschlag fur mehrfaches Turenschlagen z.B. bei Belegung der Pkw mit mehreren Kindern
oder bei Mithahme von Taschen, Ricksacken etc.: Kpa = 3 dB(A)

e Gesamt: Ly = 70 dB(A) pro Parkbewegung und Stunde.

Einzelne Gerauschspitzen beim Zuschlagen der Turen weisen im Mittel Schallleistungen von

Neben der Hohe der Schallemissionen der Parkvorgange fliel3t die Parkbewegungshaufigkeit
malfigeblich in die Beurteilung der LArmimmissionen ein. Wir schatzen das Parkaufkommen
auf der sicheren Seite liegend wie folgt ab:

e 150 Kindergarten- und Krippenkinder werden morgens einzeln mit dem Pkw zur Kinderta-
gesstatte gebracht und mittags bzw. teilweise nachmittags wieder abgeholt
— 2 x 150 = 300 an- und abfahrende Pkw bzw. 600 Parkbewegungen

e Zusatzlich ca. 50 an- und abfahrende Pkw bzw. 100 Parkbewegungen im Zusammenhang
mit den Ubrigen Einrichtungen des Familienzentrums

e Gesamt 350 an- und abfahrende Pkw bzw. 700 Parkbewegungen tagsuber.

Sicherheitshalber gehen wir davon aus, dass 10 % der Parkbewegungen in die Ruhezeiten
fallen und damit ein auf die 16-stindige Beurteilungszeit bezogener Ruhezeitzuschlag von
1 dB(A) zu bertcksichtigen ist.

Die Parkbewegungen verteilen wir zu 2/3 auf die bereits vorhandenen 25 Stellplatze am
Graf-Bernhard-Ring stidwestlich des Familienzentrums (in der Anlage 8 mit ,1“ gekennzeich-
net) und zu 2/3 auf die geplanten Stellplatze im nordlichen Bereich des Grundstlickes
(Schallquelle ,,2%). Die Stellplatzflache ,1" steht zwar dem 6ffentlichen Verkehr zur Verfiigung
und befindet sich auf3erhalb des Grundstiickes des Familienzentrums. Aufgrund des unmit-
telbaren rdumlichen Zusammenhanges rechnen wir die Parkbewegungen jedoch sicher-
heitshalber den Anlagengerauschen und nicht den 6ffentlichen Verkehrsgerduschen hinzu.
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Die Schallleistungen der Parkvorgange betragen mit Beriicksichtigung der Anzahl der Pkw:

Stellplatzflache ,1“  Lwsisw = 70 + 1 + 10lg(700 x 2/3) = 98 dB(A)
Stellplatzflache ,2:  Lwes.isw. = 70 + 1 + 10Ig(700 x 1/3) = 95 dB(A).

Diese Schallleistungen werden den Stellplatzen als Flachenschallquellen mit einer Emissi-
onshohe von 0,5 m zugeordnet.

Auf eine Nutzung der Stellplatze innerhalb der Nachtzeit 22:00 - 06:00 Uhr gehen wir im
Rahmen der Beurteilung gesondert ein.

Larmimmissionsuntersuchung des geplanten Familienzentrums am Graf-Bernhard-Ring in Lauenburg/Elbe
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4.2  AuBenspielflachen der Kindertagesstatte

Nach einer Vertffentlichung der Bayerischen Landesanstalt fur Umwelt - BayLfU (siehe An-
lagen 6 und 7) erzeugen laut spielende Kinder im Freien mittlere Schallleistungspegel incl.
der Impulshaltigkeit von Lwarrm = 88 dB(A) je Kind. Dieser Wert deckt sich mit Angaben in
der VDI 3770 [7] z.B. fur die Gerauschemissionen von Kindern in Spaf3becken von
Schwimmbadern.

In der Veroffentlichung des BayLfU wird weiter ausgefuhrt, dass Kinder diese Gerduschstér-
ke bei langeren Spielzeiten nicht die ganze Zeit ,durchhalten®. Daher ist ein zeitlich gemittel-
ter Schallleistungspegel fur ein Kind, das mit mehreren anderen etwa eine bis drei Stunden
im Freien spielt, von Lwarrm = 78 dB(A) anzusetzen. Einzelne Gerauschspitzen bei sehr lau-
tem Schreien weisen nach [5] Schallleistungspegel bis Lywmax = 115 dB(A) auf.

Aufgrund der geringen Abstande zu den benachbarten Wohnhausern halten wir einen nach
TA Larm gebotenen Zuschlag von 3 dB(A) fur die Informationshaltigkeit der Sozialgerdusche
fur erforderlich.

In Abstimmung mit Frau Bockelmann vom vorhandenen Kindergarten der Evangelisch-
Lutherischen Kirchengemeinde am Graf-Bernhard-Ring gehen wir bei den Prognoseberech-
nungen davon aus, dass sich vormittags ca. 50 % und nachmittags 100 % der Kindergarten-
kinder jeweils 2,5 Stunden auf der in der Anlage 8 mit ,4, 5 gekennzeichneten AulRenspiel-
flache oOstlich des Gebaudes aufhalten. Bei den Berechnungen bertcksichtigen wir einen
Abstand der Spielflachen von 3 m zu den Grundstiicksgrenzen (Anpflanzungen o0.4.). Wei-
terhin gehen wir davon aus, dass die Krippenspielflache ,3“ sudlich des Geb&udes vormit-
tags 2,5 Stunden mit 100 % der Krippenkinder belegt ist.

Mit diesen Belegungsdichten ergeben sich folgende Gesamt-Schallleistungspegel, die mit
Einwirkzeiten von jeweils 2,5 Stunden und Emissionshéhen von 0,5 - 1,0 m gleichmaRig Uber
die in der Anlage 8 gekennzeichneten Flachen verteilt werden:

Krippenspielflache ,3": Lw =78 + 3 + 10Ig(20) = 94 dB(A)
AuRRenspielflache Vormittagsgruppen 4 Lw =78 + 3 + 10Ig(132 x 0,5) = 99 dB(A)
AuBenspielflache Nachmittagsgruppen ,5*: Ly = 78 + 3 + 10Ig(44) = 98 dB(A)

Der vorhandene Kinderspielplatz stdlich des Mehrfamilienhauses Graf-Bernhard-Ring 20/22
(10 1, 10 2) ist als eine dem Wohnumfeld zuzurechnende 6ffentliche Einrichtung nicht als
Vorbelastung zu berlcksichtigen. Die hiervon ausgehenden Gerdusche sind sozialadaquat
und von der Nachbarschaft unabhéngig vom geplanten Familienzentrum hinzunehmen.

Larmimmissionsuntersuchung des geplanten Familienzentrums am Graf-Bernhard-Ring in Lauenburg/Elbe
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4.3 Wirtschaftshof

Fur Anlieferungen und Entsorgungen im Bereich des Wirtschaftshofes nordlich des Gebau-
des setzen wir auf der sicheren Seite liegend zwei Vorgange tagsiuber auRerhalb der Ruhe-
zeiten mit einer Schallleistung incl. der Impulshaltigkeit von Ly = 100 dB(A) und einer Ein-
wirkzeit von jeweils 30 Minuten an (Schallquelle 6% in Anlage 8 mit einer Emissionshéhe von
1m).

Larmimmissionsuntersuchung des geplanten Familienzentrums am Graf-Bernhard-Ring in Lauenburg/Elbe
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5 Berechnungsergebnisse und deren Qualitat

5.1 Beurteilungspegel, Gerauschspitzen

Die Berechnungsergebnisse der vom geplanten Familienzentrum mit den Prognoseansétzen
des Abschnittes 4 zu erwartenden Larmimmissionen sind als Anlagen 10 - 13 beigeflgt. In
der folgenden Tabelle sind die Beurteilungspegel L, 1.3 Zusammengefasst.

I01 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 1010|1011
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Litag | 54 55 a7 a7 50 49 49 51 49 53 50

Die nach TA Larm prognostizierten Beurteilungspegel der von den Auf3enspielflachen, den
Parkvorgangen und den Ver-/Entsorgungen des geplanten Familienzentrums ausgehenden
Gerausche liegen tags an den benachbarten Wohnhausern mit 47 - 55 dB(A) nicht Gber dem
fur allgemeine Wohngebiete geltende Immissionsrichtwert von 55 dB(A). Einzelne Ge-
rauschspitzen liegen um nicht mehr als 30 dB(A) tUber dem Immissionsrichtwert und damit
innerhalb des nach TA Larm zuldssigen Rahmens.

Im Hinblick auf die im Abschnitt 5.2 angegebene Prognoseunsicherheit und die grenzwertige
Situation an dem Mehrfamilienhaus Graf-Bernhard-Ring 20/22 (10 1, 10 2) 6éstlich des ge-
planten Familienzentrums empfehlen wir, in enger Abstimmung mit dem Uber diesbeztigliche
Erfahrungen verfiigenden Kindergartenpersonal die AuRenspielflachen mit Erlebnisbereichen
zu gliedern (z.B. Einrichtung von Hohlen etc.). Nach Auskunft von Frau Bockelmann vom
vorhandenen Kindergarten der Evangelisch-Lutherischen Kirchengemeinde am Graf-
Bernhard-Ring ist bei derartigen natur- und erlebnisnahen Spielflachengestaltungen mit ge-
ringeren Sozialgerauschen der Kinder zu rechnen. Ebene ungegliederte Flachen laden da-
gegen eher zu larmendem Verhalten ein. AuBerdem sollte der Abstand der Spielflachen zur
ostlichen Grundstiicksgrenze (ggf. mit einer bepflanzten Randverwallung) so grof3 wie még-
lich sein.

Bei Nutzung der Stellplatze nach 22:00 Uhr wiirden bereits allein die Spitzenpegel durch das
Zuschlagen der Pkw-Turen zu Konfliktsituationen flihren. Die Nutzung des Parkplatzes zwi-
schen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr ist daher durch entsprechende Nutzungszeitbegrenzung der
Einrichtungen des Familienzentrums (z.B. abendliche Kurse) auf etwa 21:30 Uhr auszu-
schlieRen. Damit wird eine konfliktfreie Abfahrt der Pkw bis 22:00 Uhr ermdglicht.
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5.2 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose wird bestimmt durch:

Unsicherheiten der Bestimmungsfaktoren

Darunter fallen Unsicherheiten im Rahmen der Planung wie z.B. die Lage und raumlichen
Abmessungen der Schallquellen. Der Fehlereinfluss ist dabei von der Art und Bestimmtheit
der Planungsunterlagen abhangig. Die prognostizierten Beurteilungspegel gelten nur fir den
Fall, dass sich gegeniiber der aktuellen Planung keine wesentlichen Anderungen ergeben.

Unsicherheiten der Schallausbreitungsberechnung

Fur das Schallausbreitungs-Berechnungsverfahren werden in [6] abstands- und emissions-/
immissionshéhenabhangige Genauigkeiten von + 1 dB(A) bis + 3 dB(A) als Anhaltswerte
angegeben.

Unsicherheiten der Emissionsdaten

Die Prognoseberechnungsansatze fir die Schallemissionen und den Umfang der an einem
Tag stattfindenden Park- sowie Anliefer-/Entsorgungsvorgéange liegen als Maximalwerte auf
der sicheren Seite. Die verhaltensabhéngigen Berechnungsansatze fir die Nutzung der
AuRBenspielflachen bewerten wir mit einer Unsicherheit von + 3 dB(A).

Die Summe dieser Einflisse veranschlagen wir mit Prognoseunsicherheiten von + 3 dB(A)
an |0 1 und IO 2 sowie + 2 dB(A) an den ubrigen Immissionsorten.

Larmimmissionsuntersuchung des geplanten Familienzentrums am Graf-Bernhard-Ring in Lauenburg/Elbe
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6 Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen Strafl3en

Die Gerédusche des dem Familienzentrum zuzuordnenden Verkehrsaufkommens auf dem
Graf-Bernhard-Ring aufRerhalb des Grundstiickes sind grundsatzlich getrennt von den Anla-
gengerauschen zu betrachten. Hierbei stellt die Grundstiicksgrenze die Trennungslinie zwi-
schen den als Anlagengerédusch zu beurteilenden Vorgangen und den als StraRenverkehrs-
gerausch zu beurteilenden anlagenbezogenen An- und Abfahrten auf der 6ffentlichen StralRe
dar. Nach TA Larm gilt folgende Regelung:

Die Gerausche des An- und Abfahrverkehrs auf o6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Ab-
stand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen durch Mal3hahmen organisatori-
scher Art soweit wie mdglich vermindert werden, wenn

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht rechne-
risch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

e keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist

e und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [4]
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Am Dienstag, 05.02.2008 wurde von der Stadt Lauenburg in der Zeit 07:00 - 13:00 Uhr eine
Verkehrszahlung am Graf-Bernhard-Ring im Bereich der HardingstraRe durchgefihrt. Auf
der Grundlage uns vorliegender Hochrechnungsfaktoren lassen sich daraus Verkehrsauf-
kommen von ca. 1.200 Kfz/24 Std. westlich bzw. 1.400 Kfz/24 Std. dstlich der Hardingstral3e
mit Lkw-Anteilen von 3 - 4 % ableiten. Dieser Verkehr erzeugt nach RLS-90 an den Wohn-
hausern entlang des Graf-Bernhard-Rings im Abstand von > 10 m zur StraRenmitte in der
Beurteilungszeit tags zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr bei der hier auf 30 km/h begrenzten
zulassigen Hochstgeschwindigkeit Beurteilungspegel von L 1aq < 55 - 56 dB(A).

Das zusatzliche Verkehrsaufkommen durch das Familienzentrum, das nach Abschnitt 4.1
maximal 700 Pkw-Fahrten betragt, fihrt ohne Berlcksichtigung von Verzweigungen auf die
Fahrtrichtungen zu Beurteilungspegeln des anlagenbezogenen Verkehrs von L;1,g < 51
dB(A). In der Summe mit dem vorhandenen Verkehrslarm ergeben sich ohne Berlcksichti-
gung von Kompensationen durch die Schlieung des vorhandenen Kindergartens Gesamt-
Beurteilungspegel von L, 1ag < 57 dB(A).

Die Erh6hungen der Beurteilungspegel durch den anlagenbezogenen Verkehr des Familien-
zentrums betragen 1 - 2 dB(A) unterhalb der Relevanzschwelle der TA Larm von 3 dB(A).
Der fur Wohngebiete geltende Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV von 59 dB(A) wird
weiterhin eingehalten. Der anlagenbezogene Verkehr des Familienzentrums l6st damit keine
Konfliktsituationen im Hinblick auf die diesbezlgliche Regelung der TA Larm aus.

Larmimmissionsuntersuchung des geplanten Familienzentrums am Graf-Bernhard-Ring in Lauenburg/Elbe
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7 Zusammenfassung

Die nach TA Larm auf der Grundlage der Berechnungsansatze des Abschnittes 4 prognosti-
Zierten Beurteilungspegel der von den Aul3enspielflachen, den Parkvorgangen und den Ver-/
Entsorgungen des geplanten Familienzentrums ausgehenden Gerdusche liegen tags an den
benachbarten Wohnh&usern mit 47 - 55 dB(A) nicht Gber dem fiur allgemeine Wohngebiete
geltenden Immissionsrichtwert von 55 dB(A). Einzelne Geréuschspitzen liegen um nicht
mehr als 30 dB(A) Uber dem Immissionsrichtwert und damit innerhalb des nach TA Larm
zulassigen Rahmens.

Im Hinblick auf die im Abschnitt 5.2 angegebene Prognoseunsicherheit und die grenzwertige
Situation an dem Mehrfamilienhaus Graf-Bernhard-Ring 20/22 (IO 1, IO 2) dstlich des ge-
planten Familienzentrums empfehlen wir, in enger Abstimmung mit dem Uber diesbeziigliche
Erfahrungen verfiigenden Kindergartenpersonal die Aul3enspielflachen mit Erlebnisbereichen
zu gliedern (z.B. Einrichtung von Hbéhlen etc.).

Nach Auskunft von Frau Bockelmann vom vorhandenen Kindergarten der Evangelisch-
Lutherischen Kirchengemeinde am Graf-Bernhard-Ring ist bei derartigen natur- und erleb-
nisnahen Spielflachengestaltungen mit geringeren Sozialgerduschen der Kinder zu rechnen.
Ebene ungegliederte Flachen laden dagegen eher zu larmendem Verhalten ein. Au3erdem
sollte der Abstand der Spielflachen zur 6stlichen Grundsticksgrenze (ggf. mit einer bepflanz-
ten Randverwallung) so grol3 wie mdglich sein.

Bei Nutzung der Stellplatze nach 22:00 Uhr wirden bereits allein die Spitzenpegel durch das
Zuschlagen der Pkw-Turen zu Konfliktsituationen flihren. Die Nutzung des Parkplatzes zwi-
schen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr ist daher durch entsprechende Nutzungszeitbegrenzung der
Einrichtungen des Familienzentrums (z.B. abendliche Kurse) auf etwa 21:30 Uhr auszu-
schlieRen. Damit wird eine konfliktfreie Abfahrt der Pkw bis 22:00 Uhr ermdglicht.

Die Erhéhungen der Beurteilungspegel an den Wohnh&usern entlang des Graf-Bernhard-
Rings durch den anlagenbezogenen Verkehr des Familienzentrums betragen 1 - 2 dB(A)
unterhalb der Relevanzschwelle der TA Larm von 3 dB(A). Der fir Wohngebiete geltende
Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV von 59 dB(A) wird weiterhin eingehalten. Der anla-
genbezogene Verkehr des Familienzentrums l6st damit keine Konfliktsituationen im Hinblick
auf die diesbezigliche Regelung der TA Larm aus.

Larmimmissionsuntersuchung des geplanten Familienzentrums am Graf-Bernhard-Ring in Lauenburg/Elbe
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Die SchallschutzmafBnahmen (gerduschmindernde Gestaltung der Aul3enspielflachen,
abendliche Nutzungszeitbegrenzung) bedurfen keiner Festsetzung im Bebauungsplan, son-
dern sind im Rahmen der baurechtlichen Genehmigungsverfahren zu bertcksichtigen.

Ingenieurbg;\fu/r Schallschutz Molin, 12.03.2008

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 18 Seiten und 13 Blatt Anlagen.

Larmimmissionsuntersuchung des geplanten Familienzentrums am Graf-Bernhard-Ring in Lauenburg/Elbe
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Kinderlarm auf Spielplatzen |

LfU-2/3 Ha Miinchen, Oktober 1994

Kinderldrm auf Spielplitzen
TOIlin Dipl.-Ing. (FH) E. Hainz

Viele, insbesondere vomn ,,modermnen Leben* gestrefite Menschen kénnen Lirm von spielen-
den Kindem nur schwer ertragen. Dabei spielt die ,,objektive** Lautstirke - wie die Erfahrung
zeigt - nicht immer eine ausschlaggebende Rolle.

Konfliktsituationen ergeben sich vor allem bei Kinderspielplitzen und AuBenspielfléchen von
Kindergirten im Bereich von Wohnbebauung. So ist nach Art. 8 der BayBO [1] in der Regel
bei Gebauden mit mehr als drei Wohnungen auf dem Baugrundstiick ein Kinderspielplatz in
geeigneter Lage anzulegen. Jeder Kindergarten soll gemaB § 7 der 6. DVBayKiG (2] iiber
eine ausreichend groBe Auflenspielfldche, die den Bediirfnissen der Kinder entsprechend ge-
staltet ist, vorliegen.

Zur Konkretisierung der Anforderungen an Spielplatze kann die DIN 18034 [3] herangezogen
werden. Danach sollen Spielplétze fiir Kinder bis 6 Jahren einen Einzugsbereich von 75 m
Radius nicht Giberschreiten und iiber einen FuBweg von maximal 100 m von der Wohnung zu
erreichen sein. Sie sollen sich in Sicht- und Rufweite der Wohnungen befinden und gut ein-
sehbar sein. Ferner soll der Zugang nicht iiber FahrstraBen erfolgen.

Das Ruhebediirfnis der Anwohner einerseits und die gesetzlich vorgeschriebene Nihe der
Kinderspielplatze zur Wohnbebauung andererseits, fiihren in der Praxis hdufig zu dem
Wunsch nach restriktiven Regelungen. Dennoch kann und darf ,,Geschrei* von Kindern als
natiirliche LebenséuBerung nicht allgemein verbindlich nach TA Larm [4] und begleitendem
Regelwerk beurteilt werden, da die TA Larm zur Beurteilung von Gerfiuschen mit techni-
schem Ursprung - speziell von Industrielirm - entwickelt wurde. Ahnliches gilt auch fir die
VDI-Richtlinie 2058 Bl. 1 [5] und die Sportanlagenlarmschutzverordnung [6]. Fiir die Beur-
teilung von Kinderlarm gibt es und wird es auch zu Recht wohl auf absehbare Zeit keine ver-
bindlichen Beurteilungsmafstiibe geben (vgl. im iibrigen auch die juristischen Uberlegungen
in [7]). Sollte dennoch eine Beurteilung von Kinderldérm erforderlich sein, z.B. um im Vorfeld
einer Planung bereits geeignete Mainahmen zur Minimierung von Gerduscheinwirkungen
ergreifen zu konnen (vgl. auch § 906 BGB [8]), kann auf o.g. Regelwerke zuriickgegriffen
werden.

Fiir die Gerduschemissionen durch laut spielende Kinder im Freien wurde in der Untersu-

chung eines Ingenieurbiiros [9] ein mittlerer Schalleistungspegel je Kind von Lwarrm =
88 dB(A) gefunden. Der gleiche Wert mit einem Vertrauensbereich von etwa x 0,5 dB wurde

BayLfU 1994

Ingenieurburo '

\ 4



N

IngenieurbUro ’@
far Schallschufz
Anlage 7 zum Gutachten Nr. 08-01-10 Dipl-ing. Volker Ziegler w0

2 Kinderldrm auf Spielplitzen

in einer Diplomarbeit [10] ermittelt'. Diese Angaben kénnen aufgrand von Untersuchungen
des LfU bestitigt werden [11] (vgl. auch [12]). Weiterhin zeigen die beiden erstgenannten
Untersuchungen, daBl Kinder diese Gerduschstérke bei lingeren Spielzeiten nicht die ganze
Zeit ,,durchhalten®. Daher ist aufgrund der Untersuchungen ein zeitlich gemittelter Schalleis-
tungspegel fiir ein Kind, das mit mehreren anderen etwa eine bis drei Stunden im Freien
spielt, von ca. Lwarrm = 78 dB(A) anzusetzen®.

Grundsatzliche Moglichkeiten zur Verminderung von Schalleinwirkungen durch Kinderspie!-
flichen sind, rechzeitige bauplanerische Festsetzungen, wie schalltechnisch optimierte An-
ordnung von Spielgeriten, bei denen ein lebhafteres Spielen zu erwarten ist, Wegorientierung
der letztlich entscheidenden Immissionsorte Wohn-, Schiaf- und Kinderzimmer sowie vorge-
lagerten Balkone und Terrassen, geeignete Eigenabschirmungen der Einrichtungen fiir die
Kinder, Abschirmungen durch Nutzbauten, wie Garagen u.d., Verschiebung der Kinderspiel-
fliche zu Griinflichen hin usw. Bei AuBenspielflichen von Kindergérten sind dariiber hinaus
organisatorische - hauptsichlich zeitliche Regelungen - mdglich. Zu beachten ist auch, daf
mit den Offoungs- und SchluBzeiten eines Kindergartens oder -hortes meist ein erhdhtes Ver-
kehrsaufkommen in der Umgebung verbunden ist. Wenn auf den Spielflichen Gerdusche er-
zeugende Spielgerite untergebracht werden, sollte auch darauf das Augenmerk gerichtet wer-
den; dabei miissen selbstverstindlich alle technischen Minderungsméglichkeiten, z.B. ge-
dampfte Holzbriicken und Ketten, geschmierte Lager usw., ausgeschopft werden.

Kinderldrm ist zwar in gewissem MaBe zumutbar; allerdings sollten alle verhéiltnismiBigen
MaBnahmen zur Vermeidung von Konfliktsituationen, insbesondere bereits in der Bauleitpla-
nung und bei der Baugenehmigung, vorgesehen werden. Dariiber hinaus gilt es, gegenseitige
Riicksichtnahme zu iiben. Nachbam sollten sich an ihre eigene Kindheit erinnern, wenn Kin-
der gelegentlich im Freien spielen und dabei schreien; demgegeniiber sollten die Eltern und
das padagogische Fachpersonal an den Kindergérten darauf achten, daB die &rtlichen Mittags-
ruhezeiten eingehalten werden. Auf die jeweiligen Hauslirmverordnungen sei hingewiesen.

! Dic angegebenen Werte wurden jeweils aus Messungen en einer oder mehrerer Kindergartengruppen mit je
etwa 25 bis 30 Kindemn abgeleitet. Eine energetische Hochrechnung des mittleren Schalleistungspegels fiir ein
Kind auf mehrere Kinder beriicksichtigt daher bereits den Effekt der Uberlagerung von Gerfuschspitzen bei
Messung von zeitlich stark schwankenden Gerduschen nach dem Taktmaximalpegelverfahren.

2 Nach [13] ergibt sich dafiir cin Wert von 79 dB(A), wenn man - wie dort erfolgt - 12 m? pro Kind (entspre-
chend 11 dB) und den im Tektmaximalpegel enthaltenen ,,Jmpulszuschlag" fir Kinderspielplitze, der nach
[14] 8 dB betrigt, beriicksichtigt.

BayLfU 1994
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Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
und Berechnungen der Beurteilungspegel nach TA Larm

Erlauterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblattern

Spalteniiberschrift Bedeutung
Emission, RQ RQ 2: Flachenbezogener Schallleistungspegel Lw"
Anz/L/FI Flache der Flachenschallquellen
Lw,ges Gesamtschallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort
D, Raumwinkelmaf
D, Richtwirkungsmaf}
Comet Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
Dren Pegelerhéhungen durch Reflexionen
Agiv Geometrische Ausbreitungsdampfung
Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Ag: (hier nach DIN 1SO 9613-2 Abschnitt 7.3.2)
Aaim Dampfung aufgrund der Luftabsorption
Avar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Lat Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort
Kez Einwirkzeitkorrektur = 10xIg(Einwirkzeit/16 Std. tags)
Ruhezeitzuschlag
Kr

(soweit relevant bereits in Schallleistung enthalten)

Ln Teil-Beurteilungspegel

Immission Gesamt - Beurteilungspegel
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